Kémia

Kerettantervi ajanlas a helyi tanterv készitéséhez
az EMMI kerettanterv 51/2012. (XIl. 21.) EMMI rendelet
2. sz. melléklet 2.2.10.2 (B) valtozatdhoz

KEMIA az &ltalanos iskolak 7—8. évfolyama szamara

A kémia tanitasanak célja és feladatai

A kémia tanitdsanak célja és feladata, hogy a d&ntdkozatosan sajatitsak el azt a kémiai
miveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szkakdralt emberét képessé teszi arra, hogy a
kornyezetében megjelénés mindennapi tevékenységében felhasznaldsradkarijfagok kémiai
tulajdonséagait, hatasait, a kémiai jelenségekeizék 6sszefiiggéseit, torvényeit megértse, és $eqiti
az anyagok tudatos felhasznalasaban. Az anyag lss&f®nek bemutatasa mellett e sokféleség
osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az néhaggzai elv alapjan jol megérthées kezelhét A
tovabbfejleszthét ismeretanyag és a szemléletmdd jaruljon hozzanaldla egységes természet- és
tarsadalomképének formaldsdhoz, egyéni képessédeiikmeréséhez és fejlesztéséhez, a
természettudomanyok iranti érdélés és az oniwelés iranti igény felkeltéséhez. A tanulok tudjana
ismeretekhez jutni a természeti és technikai kératyg¢elenségeinek, folyamatainak megfigyelése,
mérése, vizsgalata és értelmezése, illetve az eéttageszb irodalom, a konyvtar és az elektronikus
informéaciohordozdk révén. Legyenek képesek a tezxatéslomanyok korébe tartozéd kulonboz
problémak felismerésére. A kémia tanulasa alakitkiofielelésségteljes tudast azéékdrnyezet
megobvasa és az egészséges életmdd megvalositékabénal

A kémiai tananyag a lehi®égek maximalis felhasznalasaval kapcsolodik tobls m
miveltségterilethez, azokkal egyuttkédve tekinthetik &t az embernek, az altala |étzetio
tarsadalomnak, valamint &t kortlvews természetnek a kdlcsdnhatasait. A kémiavettségi tertlet
keretei kozott folyd nevelés-oktatas a fenntartlieiédés igényeinek megfetidn formalja a tanuldk
gondolkodasmadijat, természethez vald viszonyat.indarmatika targyban elsajatitott képességek,
készségek gyakoroltatdsa, tovabbfejlesztése sdafwvedh Onmivelési, ismeretszerzési technikakat
gyakorolhatnak a diakok. A kémiai eljarasok, valamaz egyes elemek, vegyuletek, mddszerek
felfedezésének torténetével, neves kémikusok tensiégének tanitdsaval az a cél, hogy kialakuljon a
tanuldkban a kémia kulturtorténeti szemlélete.

A kémiaoktatas feladata, hogy nydjtson maradandi@éznosithaté tudast, komplex természetbaréat
szemléletet, biztositson olyan kémiai aldipeitséget, amely alkalmas a szakiranylu képzés
megalapozaséra.

A kémia, mint belép természettudomanyos tantargy, kivaldé megvalost&aspe annak, hogy a
didkok az élet minden terlletén jol hasznalhaté ehdakitsanak ki. Kisérletei révén a tények
tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulmanyaik sordn a tanulok legtobbszor tapadetdial, megfigyeléseldd, kisérletekidl
indulnak ki, ezekbl vonnak le kdvetkeztetéseket, majd kutatjdk azagnyiselkedésének okait. A
tapasztalatok sarkallhatjdk a miértek kereséséretudomanyos megismerés egyes formainak
alkalmazasaval egyre 6nallobban tudnak Uj ismeettekerezni. Kbézben hasznos anyagismeretekhez
jutnak, amelyeket a napi tevékenységeik soran kienid is alkalmazhatnak.

A kémiaval val6 ismerkedés kézben olyan tapasdiatett nyugvo, biztos anyagismereten alapuld
tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak séegit{példaul a haztartasi teéktden), hanem életmet
is lehet szamukra (példaul a szénmonoxid hatasapriészettudomanyos szemlélet birtokaban a
tanuldk egyre tudatosabban lgyelhetnek az egédasegitikebb és tdgabb kérnyezetikre. Az igy
kialakul6 latasméd védheti meg a fogeneraciot az altudomanyok kulonbdarmaitol.



A valtozatos témakdrok inspiralhatjdk a tanulokataétanarokat is arra, hogy a tananyagot a
legkulonbédbb mddokon kozelitsék meg, probléméakat vessengkkighkodjanak, vitdzzanak, és
ehhez keressenek az interneten adatokat, inforkaicidlrervezzenek kisérleteket, tapasztalati
tényekkel, érvekkel bizonyitsanak.d&iti a motivaciot, a tantargyhoz valo &fést az is, ha a mar
megléw infokommunikaciés jartassagra (prezentaciok késeitazok megosztasa kézdsségi oldalakon,
tudasépti platformokon) épit. A pélyavalasztasukat segith@timagyar vegyészek vilaghir
teljesitményével valé taldlkozas is.

A kerettanterv figyelembe veszi, hogy a tanulélémdlképességekkel, érdékléssel, szocialis és
csaladi hattérrel rendelkeznek. Ezért tébb sziktireliti meg a jelenségeket, igy kapaszkodot adhat
azoknak is, akik mar nem talalkoznak a kémidvahttaintarggyal, ugyanakkor szilard alapot biztagith
azoknak akik kdzépiskolaban folytatjak tanulmangaik

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényekgslati €s elméleti készségeket, igy a tantargy
kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindeikiti a hatékony tanulas egyik alapvéltétele.

A kémia az altaldnos iskoldban élménykozpontiadidok természetes kivancsisagéara épitve
jelenik meg. A diszciplinaris tudas megszerzésdatiglzonos sulyt kap a napi élettel és a kornyelzet
egyéb tanulmanyaival valé kapcsolat, tovabba aZokaa utaknak, mddoknak a megtalalasa,
amelyekkel a kivant informacio, tudas birtokabat

modszerekkel (sajat megfigyelésekkel, problématéhdsérletekkel). Az otthoni megfigyelések,
meérések, kémhatas vizsgéalatok, kutakodasok mégak#pszdisitését is élsegithetik.

A tanuldk az életkorukhoz és a 21. szazadhoz akatodd modszerek alkalmazaséaval
nemcsak kémiatudasra, anyagismeretre és szemlééstzaek szert, hanem néeghetik
nyitottsagukat, érdeétiésiiket az ilyen témak irant. A kivancsisag pedigljabb ismeretek
megszerzésének hajtoereje.

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi kégek fejlesztésének
lehetségei, feladatai
A tanterva fejlesztési feladatokkozul kiemelt hangsullyal a kdvetkiket tartalmazza:
— atermészettudomanyos megismerés modszereinek dtasayt
— akémiatanulds médszereinek bemutatasa, a takekmség kialakitdsa, fejlesztése,
— t4jékozodas az &lés az élettelen természidfr
— az egészséges életmdd feltételeinek megismertetése,
— akobrnyezetért érzett fetidségre nevelés,
— ahon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés dkagés Eurépahoz, a vilaghoz,
— a kommunik&ciés kultura fejlesztése,
— a harmonikusan fejlett ember formalasa,
— a palyaorientacio,

— a problémamegoldd képesség, a kreativitas fejleszté



dontésképes személyiségek fejlesztése, akik témgpareteik segitségével, képesek a lakdhely
és az iskola kozvetlen aktudlis problémainak, sajéérmészeti adottsdgainak megismerése
alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanuldk

megfigyebképességének és a fogalmak megalkotasan keresgitidd gondolkodasmaodjanak
fejlesztése,

onalléan végzett céliranyos megdfigyeléseik és ldtgik eredményeill, a megismert tények,
Osszefliggések birtokdban legyenek képesek kovetksek levonasara, itéletalkotasra,

életkori sajatossagaiknak megféleh legyenek képesek a jelenségek kdzotti hasordksésy
kilonbségek felismerésére,

legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szobdrmagkan nyelvileg helyesen, vilagosan,
szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalsaaal fogalmazzak meg,

abrékat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjadd&lmezni, szamitasi feladatokat megoldani,
ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas eldémeleteit,

tudjak magyarazni ismereteik mennyisége és mélységent a természeti jelenségeket és
folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

hasznaljanak modelleket,

- szerezzenek gyakorlottsagot az informaciokutargskegyenek motivaltak az IKT-
eszkdzok hasznalataban,

legyenek képesek alapdeszamitogépes alkalmazasokat (szOvegszerkesztatkeaelés)
felhaszndlni a tandrai és az 6ran kivili tevékeggkéoran,

ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolodéd kdrnygaetblémakat, ismereteik jaruljanak hozza
személyiséguk pozitiv formalasahoz,

tudjak, hogy az egészség és a kornyezet épségeisamamm potolhatd érték,. legyenek
tajékozottak arrél, hogy a természettudomanybdgise milyen szerepet jatszik a tarsadalmi
folyamatokban, a kulénbémépek, orszagok tudosai, kutatoi egymasradepiilnkdjanak az
eredménye, és e munkaban jelergzerepet toltenek be a magyar tudosok, kutatok is

Kompetenciak

A kémia tantargy a szamitasi feladatok réwéazajarul amatematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informéacidk feldolgozasa |ékéget ad a tanuldldigitalis kom-
petencidjanak anyanyelvi és idegen nyelvi kommauitikaszségénefejlesztéséhez is. A
kémiatorténet megismertetésével hozzdjarul a tandkdlcsi neveléséheza magyar
vonatkozasok révén pedig memzeti ontudat ésitéséhez A csoportmunkaban végzett
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tevékenységek, a kooperativ oktatasi médszereknakéan is alkalmat adnak é@mismeret és
a tarsas kapcsolati kultiréejlesztésére. Aesti és lelki egészségre, valamint a csaladi életr
nevelégrdekében a tanulok megismerik a kdrnyezetik eggst veszélyezteteggyakoribb



tényedit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetések karos fudggegek megékésével
kapcsolatban is. A kialakul6 természettudomanyofiveitségre alapozva féjllik
médiatudatossaguk

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésénzagalni kell, hogyan fejdott a tanuld
absztrakcios, modellalkotd, Iényeglaté és probléegotdd képessége. Meg kell kdvetelni a
jelenségek megfigyelése és a Kkisérletek soran edrertapasztalatok szaksier
megfogalmazassal valo leirasat és értelmezeséerigkeles ketls céljanak megfeléén
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formaés/a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportosakadésnek, illetve a didktarsak altal vegzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a sz&d@s formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfeléek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli meydk mellett a
diakoknak lehétséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tutiésré kozben elsajatitott
képességekt valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosansditétt termék létrehozaséaval
is tantbizonysagot tegyenek.

Formai:
— szobeli felelet,

feladatlapok értékelése,

— tesztek, dolgozatok osztalyozéasa,

— rajzok készitése,

— modellek dsszedllitasa,

— szamitasi feladatok megoldasa,

— kisérleti tevékenység nisitése,

— kiselbadasok tartasa,

— munkaflizeti tevékenység megbeszélése,

— gyijtémunka (kép, szoveg és targy: asvanydizeitek, ipari termékek) jutalomponttal toréen
elismerése,

— poszter, plakat, prezentacio készitégesaiegadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképskitdse kémiai anyagokrol, jelenség@ékr
Uzem- és muzeumlatogatasi tapasztalatékdzisa.
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KEMIA az &ltalanos iskolak 7—8. évfolyama szamara

Az altalanos tantefl altalanos iskolak szamara készilt kémia-kerettantananyaga
kompatibilisbarmely, a Nemzeti alaptanterv kiadaséarol, beeseét €s alkalmazaséarol szolo,
110/2012. (VI. 4.) Kormanyrendelet alapjan akkr@ditgimnaziumi kerettanterv 9-12.
evfolyamra ebirt kémia tananyagaval.

A Kkerettanterv célja annak elérése, hogy kozépasktanulmanyainak befejezésekor
minden tanulé birtokdban legyenka&miai alapniveltségnekami a természettudomanyos
alapnmiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanuldkhisa legyenek a kdvetkikkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapdashval keletkezett vegylletek és
a beblik szerveddos rendszerek épitik fel;

— az anyagok szerkezete egyértédm megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;
— avegyipar termékei nélkill jelen civilizacionk némdna létezni;

— a civilizacié fejbdésének hatalmas ara van, amely gyakran a habanitermeészet
szépseégeinek elvesztéséhez vezet, ezért toreketinak emberi tevékenység éltal
okozott karok minimalizalaséra;

— a kémia eredmeényeit alkalmaz6 terméekek megtervezeséallitasara és az ebb
adodo kornyezetszennyezés minimalizaldsara csaigépzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanulé belassa a kianidasanak hasznat és hatékony
védelmet kapjon az altudomanyos nézetek, valamiosadok ellen, az alabbi elveket kell
kovetni:

— a kémia tanitdsakor a tanulok mar meg§léwznapi tapasztalataibol, valamint a
tandrakon lehéteg egytitt végzett kisérletetdbkell kiindulni, és a gyakorlati életben
is hasznalhat6 tudasra kell szert tenni;

— atanuldéknak meg kell ismerni, meg kell érteni ésgalapveibb szinten alkalmazni is
kell a természettudoméanyos vizsgalati modszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket és koverdpelket tartalmazo tablazatok
.Fejlesztési kbvetelmények/mddszertani ajanlasokzlopaiM betivel jeldlve néhany, a
tananyag feldolgozasara vonatkozo Iéiségre is rdmutatnakEzek nem kotelézjellegiek,
csak ajanlasok, de a tanulasi folyamat soran ddknak

— el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;
— el kell tudniuk kiloéniteni a megfigyelést a magyarazattol;



— meg kell tudniuk kilonboztetni a magyarazat szempontjabdl lényeges és lényegtelen
tapasztalatokat;

— értenilik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és
maodszereit;

— értenilik kell, hogy a modell a valdsag szamunkra fontos szempontok szerinti meg-
jelenitése;

— értenilik kell, hogy ugyanazt a valdsagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

— minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniik, amelyekkel a
hétkdznapokban is talalkozhatnak, ezért célszerl a felhasznalt anyagokat ,haztartdsi-
konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

— korszer(i haztartdsi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztévédelmi, energia-
gazddlkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tennitk;

— a kémidval kapcsolatos vitakon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai
vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve koérnyezetvédelmi problémainak
tanulmanyozasara iranyuld vizsgalatokban és projektekben kell részt vennilik.

Erdemes az egyes tanérakhoz egy vagy tobérletetkivalasztani, és a kisérlet(ek) koré

csoportositani az adott kémiadra tananyagat. A ntg@ghoz kapcsoléddnformaciok
feldolgozasanindig a tananyag altal megengedett szinten tj@kéar aldbbi mddon:

— forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy onalldan, egyénileg vagy csoportosan;

— az informdcidk feldolgozdsa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét
probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolédhat;

— bemutatd, jegyz6konyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A Nemzeti alaptanterv altal el6irt projektek és tanulmanyi kirandulasok konkrét témajanak és a
megvaldsitds modjanak megvélasztasa a tanar feladata, de e tekintetben célszerli a
természettudomanyos tdrgyakat oktaté tanaroknak szorosan egylttmdkodniik. Az ismétlés,
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A fizika, kémia és biologia fogalmainak kiépitéasddtosan, tantargyanként logikus
sorrendbe szervezve és a harom tantargy altal limsgelt moédon toérténjen. Az egységes
altalanos mveltség kialakulasa érdekében utalni kell a kémarmbhyag torténeti
vonatkozasaira, és a mas tantargyakban elsajdtitiiéitelemekre is. Az alabbi tablazatokban
feltiintetett kapcsolodasi pontoksak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek eédéden
egyeztetésre van szikseég.

A kémia tantargy az egysZerszamitasi feladatok révén hozzajarulmatematikai
kompetencidejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lébé&get ad a tanuloigitalis
kompetencidjanak, esztétikairmészeti tudatossaganak, kifejkapességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikaciokészségnek, kezdend&ppességének, szocialis és allampolgari
kompetencidjanakejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetdddnzzajarul a tanulok
erkdlcsi neveléséhea magyar vonatkozasok révén pedigeezeti ntudat ésitéséhezSeqiti
azéllampolgéarsagra és demokréaciara nevelésivel hozzajarul ahhoz, hogy a fiatalok fé&the
valasuk utan felés dontéseket hozhassanak. A csoportmunkaban végzéitenysegek és
feladatok lehdiséget teremtenek a demokratikus dontéshozatalarfedy gyakorlasara. A
kooperativ oktatasi mdédszerek a kémiaoran is alkalatdnak azonismeret és a tarsas



kapcsolati kulturafejlesztésére. Aesti és lelki egészségre, valamint a csaladi €lagvelés
érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetik emfegs veszélyeztetleggyakoribb
tényedit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzeselt karos flgéségek megékésével
kapcsolatban. A kialakulé természettudomanyodivetiségre alapozva fégdik a
médiatudatossdgukelvarhato afelelssségvallalas onmagukért és masoké@rnennyiben a
tanuloknak egyre tudatosabban kell torekednilk rendszettudomanyok és a technologia
pozitiv tarsadalmi szerepénalgzdasagivonatkozasainak megismeréseére, hogy felismerjéek a
kemofobiat és az altudomanyos nézeteket, tovabbaljamak félrevezetés, csalas aldozatava.
A kozoktatasi kémiatanulmanyok végére életviteldz@ikell valnia &kornyezettudatossagnak
és afenntarthatosagradrekvésnek.

Az értekeléssoran az ismeretek megszerzéseén tul vizsgalnitadlyan fepdott a tanulod
absztrakcios, modellalkoto, Iényeglatd és probléegotdd képessege. Meg kell kdvetelni a
jelenségek medgfigyelése és a kisérletek soran etrertapasztalatok szakster
megfogalmazassal tort€neirasat és értelmezését. Az értékeléstketeljanak megfeléen
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formatsa szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportosékadésnek, illetve a didktarsak altal végzett
ertékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a sz&®@@s formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfeléek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli meydk mellett a
didkoknak lehdiseget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tutiésré kdzben elsajatitott
képessegekt valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan sikétt termek (rajz, modell,
poszter, plakét, prezentacio, vers, ének stbghézdsaval is tantbizonysagot tegyenek.

A tankbnyvvalasztas szempontjai

A szakmai munkak6zosségek a tankonyvek, taneszkdzbklasztasanal a kovetkez
szempontokat veszik figyelembe:
— ataneszkoz feleljen meg az iskola helyi tanterkgne

— a taneszkdz legyen jol tanithaté a helyi tantervimexghatarozott, a kémia tanitasara
rendelkezésre allé érakeretben;

— a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervbegadott fogalomrendszer jol
megtanulhatd, elsajatithatd legyen

— ataneszkdz misége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esatétikekének fej-
lesztésére, nevelje a didkokat igényességre, pretinkavégzésre, a taneszkdz
allapotdnak megdévasara;

— a taneszkoz segitséget nyujtson a medfeleémiai szemlélet kialakitasahoz,
abraanyagaval tdmogassa, segitse a tanari denuidstrés a tanuldi kisérletek
megeértését, rogzitését;

Elényben kell részesiteni azokat a taneszkdzoket:
— amelyek tébb éven keresztil hasznalhatok;



amelyek egymasra égidantargyi rendszerek, tankdnyvcsaladok, soroztgjai;

amelyekhez megfelél nyomtatott kiegészit taneszk6zok allnak rendelkezésre (pl.
munkaflizet, tudasszintnigifeladatgyijtemeény, gyakorlo);

amelyekhez rendelkezésre all olyan digitélis taagnamely interaktiv tablan segiti az
orai munkat feladatokkal, videdkkal és egyéb kiegéoktatasi segédletekkel;

amelyekhez biztositott a leléstg olyan digitalis hozzaféresre, amely segitidkak
otthoni tanulaséat az interneten elédhiairtalmakkal.



7-8. évfolyam

A kémia targyat képeéz makroszképikus anyagi tulajdonsagok és folyamatkéinak
megértéséhez mar a kémiai tanulményok legelejérkseglvan a részecskeszemlélet
kialakitasara. A fizikai és kémiai valtozasok legegeiibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi amatddl kialakulé molekulak kézzel is
megfoghaté modellekkel és kémiai jelrendszerrel gyyelekkel és képletekkel) valo
szimbolizalasat, valamint a legegys#ey kémiai reakciok modellekkel val6 ,eljatszasat”,
illetve szoegyenletekkel és képletekkel valo I€ités A mennyiségi viszonyok targyalasa ezen
a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a resgyenlet két oldalan az egyes atomok
szamanak meg kell egyeznitk. A gyakorlati szempalridgfontosabbnak itélt folyamatok itt
a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken belil Geermeb és loelnyeb folyamatok
kategoridiba sorolhaték. Ez a modell megengediraidiéag tiszta anyagok és a keverékek
megkulonboztetését, valamint a keverékek kémiailagta anyagokra valdé szétvalasztasi
modszereinek és ezek gyakorlati jetesétigének targyalasat. A keverékek (elegyek, oldatok)
O0sszetételének megadasa a tomeg- és térfogatdztalbbsznalasaval torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Ba@ratommodellre, illetve a Lewis-
féle oktettszabalyra épitve fejleszibletovabb. Ezek mar megengedik a periédusos rendszer
(egyszeiisitett) elektronszerkezeti alapon val6 értelmez&s#t| kiindulva az egyszérionok
elektronleadassal, illetve -felvétellel valo kégeése is magyarazhatd. A molekulak kialakulasa
egyszeres és tobbsz6ros kovalens kotésekkel midgatea A 7—8. évfolyamon a kotés- és a
molekulapolaritas fogalma nincs bevezetve, csakasgnlé a hasonléban oldodik jol” elv
szerint a ,vizoldékony”, ,zsiroldékony” és ,ké#t oldékonysagu” anyagok kilénboztetékd
meg. A fémek jellegzetes tulajdonsagai az atomatdgpkdonnyen elmozdulé elektronjaival
értelmezheik.

Abbdl a célbdl, hogy a rendezett kémiai egyenledddpjan egyszér sztbchiometriai
szamitdsokat tudjanak végezni, a tanuldknak a &#®lyamon meg kell ismerkedniik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése rimtiea részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljdk, hogy a kémiai reakciokrsaréészecskék szama (és nem a tdmege)
a meghataroz6. Szemléletes hasonlatokkal ra keéitmea diakokat arra, hogy e részecskek
tobmege Aaltaldban olyan kicsi, hogy hagyomanyos egéken csak nagyon nagy szamu
részecske egyulttes témege méshétz egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig az
egymassal maradéktalanul reakcidbas)émgy bizonyos mennyiségermek eballitAsahoz
szliikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyghiarol

A redoxireakciok targyalasa ezeken az évfolyamokoréges jelenségébindul ki, s az
oxidacio es a redukcio értelmezése is csak oxigerattel torténik. A redukcio legfontosabb
példait az oxidokbdl kiindul6 fémkohaszat alapedgen nyujtjak. A savak és bézisok
jellemzésére és a sav-bazis reakciok magyarazatara-8. évfolyamon a disszociacio
(Arrhenius-féle) elmélete szolgdal. Ennek soran laktiszerepet kapnak a gyakorlatban is fontos
informaciok: a savak vizes oldatai savas kémhakgsaa bazisok vizes oldatai Iligos
kémhatasuak, a kémhatads indikatorokkal vizsgalh@® a pH-skala segitségével
szamszdisithet; a savak és Iugok vizes oldatai mar6 hatastakyakses bazisok vizes oldatai



sO és viz keletkezése mellett kozombdsitési rebkoiGeagalnak egymassal. A megismert
kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, serced jellegi csoportositas segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyalasa és a ezevegylletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétk6znapokbalagal6 eligazodast szolgalja. A természeti
€s az ember Altal alakitott kornyezet gyakorlatengzontbdl fontos anyagainak és
folyamatainak megismerése asferdulasuk és a mindennapi életiinkben betdltottegrek
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémianak kozul mar ebben az életkorban
szlikséges a fontosabb szenrbger/agok és eredetik ismerete.

A tablazatokban a fejlesztési kbvetelmények aMtt betivel vannak jel6lve a médszertani
€s egyeb, a tananyag feldolgozasara vonatkozdaapnl dtletek, tanacsok (a teljesség igénye
nélkil és nem kotelézjelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindgmrélettel vald
O0sszekotesét a tablazatban szérggensegek, problémak és alkalmazasok targyaléagam
sok tanéri és tanuldkisérletnek, 6nallé és csopanfmrmacioé-feldolgozasnak kell szolgalnia.
A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési smérkk megvalasztasakor feltétlendl
preferdini kell a nagy tanuldi aktivitast megengest (egyéni, par- €s csoportmunkak,
tanulokisérletek, projektmunkak, prezentaciok, eeyek). Meg kell kdvetelni, hogy minden
tevékenysédgil készilljon jegyzet, jegykonyv, diasor, poszter, online dsszefoglalé vagy
barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb inémidk megrzésére és felidézésére
alkalmas.

A kémia tantargy ératerve

A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjelditetvdési anyagot. Tartalmanak elrendezésével,
feldolgozasmaddjaval leh&té kivanja tenni, hogy a tanuldk életkori sajatgaf#td maximalisan
figyelembe véve lehéveé valjék a tovabbhaladéas feltételeinek biztositasa
A kémia tantargy oraterve

Heti 6raszam: 1,5 2

Evfolyamok 6raszamg54 72




7. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. A kémia targya, kémiai kisérletek 5 ora
2. Részecskeék, halmazok, valtozasok, keverékek r&l o
3. A részecskék szerkezete, tulajdonsagai, vediplisbk 16 ora
4, Tanuldkisérletekre, megfigyelésekre 6 Ora
5. Gyakorlasra forditott 6rak szama 6 Ora
Osszesen: 54 6ra
Orakeret
5+
Tematikai egység | A kémia targya, kémiai kisérletek 2 kiserl.+
2 gyak.=
9 6ra

Elézetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagitozasok
hémérsekletméreés.

A tematikai egyséd
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudoménytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémigyanak, alapvét
modszereinek és szerepének megértése. A kémiaikikéstlenségének
bemutatasa a mai vilagban. A kémiai Kkisérletezésnulatasa
megszerettetése, a Kkisérletek tervezése, a talpasktdejegyzése
ertékelése. A biztonsagos laboratériumi eszkdzvexgyszerhasznalat
alapjainak kialakithsa. A veszélyességi jelek mediggsének és |a
balesetvédelem szabalyai alkalmazasanak készstgsldajatitasa.

Ismeretek
jelenségek,
alkalmazasok)

(tartalmak,
problémak

~~

Fejlesztési kovetelmények

. L Kapcsolddasi pontok
maodszertani ajanlasok P P

A kémia targya és jelefgége A kémia targyanak és a kémiioldgia-egészsegtan:

A kémia targya és jeletsége a:
okortdl a mai tarsadalomig. |A

kisérletes jellegének ismerete|idelés, szaglas,
7 Ve 7 7 7 . . 7 7 7
rkisérletezeés szabalyaln’a'hplntas, latas.




kémia szerepe a mindenn

fébb terlletei.

apiegértése.
biztonsag
végrehajtasa.

EgysZer kisérletek
életlinkben. A kémia felosztasazabalyos és

M1 Informéciok a vegy- és |dizikai alapjai.
o gyogyszeriparrol, tudomanyos
Kémiai kisérletek Kutatdmunkardl.
A_‘, k'is,érletek celja, terVEZéS%aleseti szituacios  jatekok.
rogzitese, tapasztalatok Yserletek rogzitése a fluzetben
kovetkeztetések. A Kkisérletezés
kozben betartandé szabalyo¥egyszerek tulajdonsagainak
Azonnali  tennivalék balesemedgfigyelése, érzékszervek
esetén. szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.
szalmidkszesz, oldészerek,
Laboratériumi eszkbzmlfristélyos anyagok. Jelblések
vegyszerek felismerése a csomagolasokpn,
szallitoeszkdzokon. A
Alapvet laboratoriumi eszk6zokjaboratériumi eszkdzok
Szilard, folyadék- éiprobalasa egyszér
gaz halmazallapoti vegyszerd&ladatokkal, pl. térfogatmérés
tarolasa. Vegyszerekszépoharral, méshengerrel
veszélyességenek jeldlese. indikatoros  hig lagoldat hig
savval, majd ldaggal vald
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratériumi
eszk6zok csoportositasa a
kornyezettel val6 anyagatmenet

szempontjabol.

0s | s
Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a lat

Kulcsfogalmak/
fogalm
ak

kisérlet.

Balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolésraboumi eszkoz,

Tematikai egység

Részecskék, halmazok, valtozasékyverékek

Orakeret

as



21+
2 kisérl.+
2 gyak. =

25 ora

Elézetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszk&ézoklmiazallapotok
halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egyseq
nevelési-fejlesztési
céljai

vonatkozoOan. Az dsszetétel megadasi modjainak etmés alkalmazaga.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa az atonazZelem fogalmak
kialakulasanak bemutatasan keresztil. A részeosikeétet és a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyuletek, nutd&kvegyjelekke
e€s 0sszegkeéplettel vald jelolésének elsajatitasa. akapotjeldk, a
halmazallapotok és az azokat Osszekapcsold fizikaltozasok
értelmezése. A fizikai és kémiai véltozasok meghiitirztetése. A
valtozasok Htani jellem®binek megértése. A kémiai valtozasok leirasa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényéfmdaelasa és ennek
alapjan vegyijelekkel irt reakciéegyenletek rendezéskeverékek és|a
vegyuletek kozotti kilénbség megértese. A komponfgalmanak
megeértése és alkalmazasa. A keverékek tipusainaierése és
alkalmazasa konkrét példakra, kulondsen az elegyékraz oldatokra

a

Keverékek szétvalasztasanak kisérleti iton vakijalitasa.

Ismeretek
jelenségek,
alkalmazasok)

(tartalmak,
problémak

~

Fejlesztési kovetelmények

. s Kapcsolddasi pontok
modszertani ajanlasok P P

Elemek, vegyuletek

Részecskeszemlélet a kémiabarA részecskeszemlélet elsajatitagiologia-egészségtan:

modern niszerekkel valolevegiben, szines kristalyos anyag
erzekelhegiségik. A részecskebldodasa vizben.

A kémiailag tiszta anyag foga|m6\/_egyUIetek vegyjelekkel valdermikus  egyensuly

) ) Képletek szerkesztése. emberi testbmérséklet
Az atom sz0 eredete és a daltoni o o szabalyozasa, légkar,
atommodell. Az egyedM: Diffuziés Kkisérletek: pl'talaj éq
részecskék lathatatlansagsgzagok, illatok terjedése ?errrﬁképessége.

méretének és szamarjak ek orl4 ddigizika: té ot
szemléletes targyalasa. A vggyje ek gyakorlasa az ?. c@z'ly a'. tomeg, tér oggi,
megismert  elemeken,  Ujabiriség, energia,

elemek bevezetése, pl. az okor|tnetimazallapotok
féme, érdekes elemfelfedezésgitlemzése, egyensulyi
torténete. Az eddig megismedllapotra torekves,




Azonos/kulonboé atomokb6
allo kémiailag tiszta anyago

elemek/vegylletek. Az eleme
jeldlése vegyjelekkel (Berzelius;f.“

Tobb azonos atombdl Al

részecskék képlete. Vegyulet

jelélése képletekkel.
mennyiségi viszony €s az a
index jelentése.

Molekulak

A molekula mint atomokbdl all

onallé részecske. A molekulak

0sszetarto ék (részletek nelkal)

felirasa, bemutatasa. olvadaspont,

k- ) ., |forraspont,

Royszett molekulak Sze'ml'el'tet,esﬁ('jmérséklet, nyomas

odgllekkel vagy Sza,m"foqep?ﬁégnesesség,

|grafika Seg'ts,eqe,vdhémérséklet mérése,

é\ﬁolekulamodellek ep,'teses(jrﬁség mérése &

Q\Mﬁszere,S , felVetelel?nértékegysége, teste

Jgolekulakrol. Uszésa, légnyoma
meérése, toOmegmeére
térfogatméres.

] Foldrajz: vizek,

Y talajtipusok.

at

Halmazallapotok és a kapcsolo
fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és
gazhalmazéllapotok jellemzése
kapcsoldédo fizikai  valtozaso
Olvadaspont, forraspont. A faz
fogalma.

olvadasa, a szilard és |a
Kémiai  valtozasok  (kémigiolyadekfazisok sriisege.
reakciok) Pl. vaspor és kénpor keverékéemek
Kémiai reakciok. A kémiai és |§2€tvalasztasa magnessel, illgtve
fizikai véltozasok 0sszeolvasztasa.
megkulonboztetése. Kiinduléw%gés bemutatasa. Seinyeb
anyag, termek. valtozasok bemutatasa
hémérseklet mérése mellett, pl.
oldészer parolgasa, 6blnyeb
Hdtermeb és [belnyeb | oldodas. Informéaciok a parolgas
valtozasok szerep&l az emberi test
, , . hészabalyozasaban.
A valtozasokat kisér ho. y
Hotermeb es belnyeb | Az anyagmegmaradas
folyamatok a rendszer és |@rvényének tomegméréssel vald
kérnyezet szempontjabol. demonstralasa, pl. szirles

d® fizikai és a kémiai valtozasc
jellemzése, megkulonboztetés
Egyszeti egyenletek felirasa.

a

,M: Olvadas- és forraspont méré
kJod szublimacidja. lllekonysé
iszerves olddszereken bemuta
pl. etanol. Kétfazisu rendszer|
bemutatasa: jég és mas an

Q/Iatematika

J.izézalékszémités.

Sforténelem, tarsadaln
@s allampolgar
Y&meretek: 6skorban

E¥korban ismert fémek.
yag

h




csapadékkégmési reakciokban.
Az anyagmegmaradas torvénye Egyszeti szamitasi feladatok @z
émiai valtozdsok  leira anyagmegmaradas
&
A ) emial vatoza§o_ _leirag 6megmegmaradas)
szoegyenletekkel, kémiai jelekk I slasaval
(vegyjelekkel, képletekkel), € Nasznaiasaval.
Mennyiségi viszonyok
figyelembevétele az egyenletek
két oldalan. Az anyagmegmaradas
torvénye.
Komponens Elegyek és oldatok 6sszetételének
) értelmezése. Osszetételre
Komponens — (0sszet8l &\ onatkoz6  szamitasi  feladatpk
komponensek , sz,amf;\. ﬁ1ego|désa.
komponensek valtozo aranya.
M: Tobbfazisu keverékek
eléallitasa: pl. porkeverékek, nem
Elegyek és dsszetételiik elegyed folyadékok,
korlatozottan oldodé anyagak,
Gaz- és folyadekelegyek. Elegyégpor.
0sszetétele: tomegszazalgk, ) )
térfogatszazalék.  TomegmérgaZorp; ece,:tes”wz, viz-alkohol
térfogatmérés. A teljes tbma@'e'gy, ] .keszltese. "Egysﬁet
egyenb az osszetdik tomegénekSzamitasi feladatok  tomeg- és
Bsszegével, térfogat esetén ez nkffogatszazalekra, pl.  udital
mindig igaz. cukortartalmanak, ételeget
ecetsavtartalmanak, bor
alkoholtartalmanak szadmolasa.
Oldatok Adott  tdmegszazaléki  vizes
L . oldatok készitése pl. cukorbol,
Oldhatésag. Telitett oldat. Aﬁ . ,p
. B , llletve konyhasobol. Anyagak
oldhat6sag valtozasa 45 . . s
2 2 .|Qldasa vizben és étolajban.
hémérséklettel. Rosszul oIdojP L. . A
B .| Informéciok gazok oldodasanak
anyagok. A ,hasonl6 a hasonlébhan _, .
oldodik i6l” elv omerseéklet- es
J ’ nyomasfiggésél példakkal (pl
keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas
kovetkezmeényei).

Keverékek komponensein&everéekek szétvalasztasanak
szétvalasztasa gyakorlasa. Kisérletek szabalyos
] o . | és biztonsagos végrehajtasa.

Oldas, kristalyositas, Ulepitegs,
dekantalas, d$zés, beparlasM: Egyszei elvalasztasi




méagneses elvalasztas, desztilladéladatok megtervezése és/vagy

adszorpcio. kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll

A leved mint gazelegy festékanyagainak szétvalaszthsa

papirkromatogréafiaval.
A leveg terfogatszazalékasnformaciok a desztillaciordl és az
Osszetétele. adszorpciorél: pl. palinkékés,
koolajfinomitas, a Telkes-féle |—
tengervizBl ivovizet készibé —

Néhany vizes oldat labda, orvosi szén, dezodorok,

i szilikagél.

Edesviz, tengerviz (sotartalma

tdmegszazalékban),  vérplazphaformaciok a leved

(oldott anyagai). komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbdl sé kioldasa, majd
Szilard keverekek beparlas utan  kristalyositasa.

nformaciéok az étkezési $
tengervizbl tortérs elsallitasardl

©
—

Szilard keverék (pl. s6 és homc
vas és kénpor, sipor, bauxit

granit, talaj). Valamilyen  szilard  keverék
komponenseinek vizsgalata,
kimutatasa.

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elenegwillet, molekulg
vegyijel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai ékai valtozas, ftermeb és
héelnyeb valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponergyy, edtdat,
tobmegszazalék, térfogatszazalék.

Kulcsfogalmak/f
ogalm
ak

Orakeret
16+

Tematikai egység | A részecskék szerkezete és tulajdagai, vegyilettipusok 2 kisérl.+
2 gyak.=

20 ora




Elézetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyilet, molekula, kéealicio.

o _ | szamanak,
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

illetve a periodusos

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyuletekberggéreekelektronok
rendszernek az etémm. Az
anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandénakegértése.

N

—~ D

. lonok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kowtslmeezése
céljal nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés elmalapgan. Az ismel
anyagok besorolasa legfontosabb vegyulettipusokba.
Ismeretek (tartalmak, . L. N .
. . ... |Fejlesztési kbvetelmények/ s
jelenségek, problémak Kapcsolodasi pontok

alkalmazasok)

mddszertani ajanlasok

Az atom felépitése

Atommodellek a Bohr-modellig

Atommag es elektrono
Elektronok felosztasa torzs-
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jeldlése
vegyjel mellett pontokka
elektronpar esetén vonallal.

A periédusos rendszer

Torténete

szama és a kémiai tulajdonsag
dsszefliggése a periodus
rendszer 1., 2. és 13-18. (régeb
fécsoportoknak neveze

csoportjaiban. Fémek, nemfém 'l%

félfemek elhelyezkedése

periodusos rendszerben. Mag
vonatkozasu elemek (Mull
Ferenc, Hevesy
Nemesgazok elektronszerkezet

Az anyagmennyiség

(Mengyelejev
felépitése. A vegyértékelektron%

Gyorgy).

A periédusos rendszer szerepé
és az anyagmennyis
’fogalménak a megértése. Képle
(,SZerkesztése, anyagmennyisé
Sbnatkozo  szamitasi  feladat
Qegoldésa.

M: Vegyértékelektrono
jelolésének gyakorlasa.

Informacié a nemesgazok kém
viselkedésél.

Az elemek molaris tdmegén
megadasa a periédus
ndszer®l leolvasott

*Aolaris tdbmegének kiszamitasa
bqumek molaris tomegéb A
iindulasi  anyagok  és
Pfaakciotermékek
gnyagmennyiségeire és tbmegg¢
Ynatkozé egyszér szamitas
Peladatok.

A 6-1¢° db
nagysaganak érzékeltete
szemléletes hasonlatokkal.

lgkomtbmegek alapjan. Vegyuletek

tedéretviszonyai,
gnéretek.
ok
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Se

nelzika: tOmeg, toltés,
Sgramvezetés, természet

atom




Az anyagmennyiség fogalma
mértékegysége.
alland6. Atomtbmeg,
tomeg es
kapcsolata a fizikaban megism
tdmeg mértékegyseégevel.

molar

Avogadr

mértékegyseé(

ert

Egyszefi ionok kéepddése

A nemesgaz-elektronszerke
elérése elektronok
illetve felvételével: kation, illetv

leadasay

ismerete, valamint a koztik lé
ZEltjlt')nbség megeértése. Keéple

%&erkesztése. Egys#anolekulak
“szerkezetének felirdsa az aton

Az ionos, kovalens és fémes kotés

ek

nok

anion kepZd?se. Iono's k(),te%’/egyérték-elektronszerkezeténe-k
lonos  vegyuletek kepletena?§meretében az oktettelv
jelentése. felnasznalasaval.  Osszetételre
vonatkoz6 szamitasi feladatok
megoldasa.
Kovalens kotés
M: S6 képddéséhez vezé

A nemesgaz-elektronszerke
elérése az atomok kozotti koz
koté elektronpéar létrehozasav
Egyszeres és tObbsz6ros koval
kotes. Ko és  nemkdt
elektronparok, jeldléstk vonallg
Molekulak és 0Osszetett ion
kialakulasa.

Fémes kotés

Fémek és
megkulonboztetése

tulajdonsagaik alapjan. Fém

jellemz tulajdonsagai. A fémes

kotés, az aramvezetés értelmez
az atomok koz6s, konnyg
elmozdulé elektronjai alapja
Kénnyiifémek, nehézféme
Otvozetek.

rRiakcidegyenletek frasa

adzamanak figyelembevételével

lonos vegyuletek képletén
Akzerkesztése. lonos vegyile
lomegszazalékos Osszetételé
kiszamitasa.
Molekulak

képlettel valé abrazolasa, Koés
nemkod

ionokra, elnevezésikre.

e : -
6sszetett lonok keletkezése
'rét') kisérletek, pl. alkali- €
:ﬁ?kélifbldfémek reakcioja vizzel.

Kisérletek fémekkel, pl. féme
Kmegmunkalhatosaga, aluminiy
vagy vaspor egetése.

n
@yakorlasa a vegyértékelektror]?)k

giriodusos rendszer segitségeéy

elektronszerkeze

elektronparol
nemfémef@'tu ntetésével. Példak 0Ossze

k

(a
el).
ok
tek
nek

ti

N

tett

vel
S

k
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Kulcsfogalmak/
fogalm
ak

Atommag,

torzs-

és

vegyertekelektron,
anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes ksites

periodusos ndseer




A tovabbhaladas, valamint az osztalyozo6- és javit@asga minimum-kévetelményei:

ismerje a kémia targyat és jeléstgét
tudja a kémiai kisérletezés szabdlyait, ismergbaratériumi eszkdzoket, vegyszereket

ismerje az anyag részecskeszerkezetét, az elaneaskék, valamint az atom, a
molekula és az ion jellemMzulajdonsagait

tudja csoportositani az anyagokat

tudja megkulonboztetni az anyag fizikai és kémédtozasait

tudja megkulonboztetni asiiermeb és lbelnyeb valtozasokat

ismerje az oldatok tulajdonséagait, tudja kiszamaltbmegszazalékos dsszetétellket
ismerje fel a keverékeket, tudja azok szétvalasatiageleteit

ismerje és tudja hasznalni a periédusos rendszert

ismerje a periddusos rendszedisisz elemének vegyjelét, a tanult molekulak éskon
képletét

ismerje a kémiai jelek miiségi €s mennyiségi jelentését
ismerje az elsrendi kémiai kdtéseket, tudjon példakat agfetdulasukra

tarsitson minél tébb hétk6znapi példat a tanultakho

8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

1. A kémiai reakciok tipusai 14 6ra

2. Elelmiszerek és az egészséges életmdd 13 ora

3. Kémia a természetben 12 éra

4, Kémia az iparban 12 ora

5. Kémia a haztartasban 14 6ra

6. Gyakorlasra forditott 6rak szama (10%) 7 Ora
Osszesen: 72 6ra




Tematikai egység

A kémiai reakciok tipusai

Orakeret
14

+2 gyak.=

16 6ra

Elézetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiaidakgefegyelmezett 6
biztons&gos kisérletezési képesség.

pS

A kémiai
A tematikai egyséq
nevelési-fejlesztési

reakciok &bb tipusainak megkulonboztetése. Egys:

reakcioegyenletek rendezésének elsajatitdsa. Aciddakisszekotes
hétk6znapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égéshartds, itzoltas,
korr6zio, megfordithatd folyamat, sav, lag. Az ismdolyamatok

rer
e

U7

céljai e e L . . R
) altalanositasa (pl. égés mint oxidacid, savak @ssblé kozombdasités
reakcioi), ennek alkalmazasa kisérletekben.
Ismeretek tartalmak, . - . .
. . ( . .. |Fejlesztési koévetelmények/ s
jelenségek, problémak . L, Kapcsolodasi pontok
, modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Egyesiilés Az egyesllés, bomlas, égéBjolégia-egészségtan:
L o oxidacio, redukcid  ismeretganyagcsere.
Egyestles fogalma, peldak. ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezeése, kisérletek szabalyos és
) biztonsagos végrehajtasa. Fizika: hé.
Bomlas . .
M: PI. hidrogén égése, aluminium
Bomlas fogalma, peldak. és jod reakcioja.
Pl.  mészk, cukor, kalium
-y . ., .| permanganat, vas-oxalat
Gyors éges, lassu éges, omda:ﬁo,, ; . .
., obomlasa, vizbontas.
redukcio
.y . _ . ..|Pl. szén, faszén, metan (vagy mas
Az égés mint oxigénnel tortén _, . . A
o L, | szénhidrogén) egesének
kémiai reakcio. Robbangs.._ . .
oy . . .. .. Lvizsgalata. Egéstermékek
Tokéletes égés, nem tokeletEs . . s
o2 e . Imutatdsa. Annak bizonyitasa,
egés és feltételei. Rozsdasodﬁs. . Ll
0ogy oxigénben gyorsabb az égeés.

Korr6zi6. Az oxidaci®6 min

t




oxigénfelvétel. A redukcid mir
oxigénleadas. A redukcio ipg
jelentbsége. A CO-mérgezés
elkertlhebsége, a CO-jebk
fontossaga. 1zoltas, felebs
viselkedésiiz esetén.

iRobbanas bemutatasa, pl. alkd
wgozeével  telitett  PET-palag
dartalmanak meggyujtasa. Sav
tisztitott, tisztitatlan és olajos sz
vizben valé rozsdasodasar
vizsgalata. Az € szervezetekbe
végbemef anyagcsere
folyamatok soran keletkézCQOp-
gaz kimutatasa indikatoros mes
vizzel.
Levedgszabalyozas  gyakorla
Bunsen- vagy mas gazgwl:
kormoz6 és szurélang. |z
faszén, illetve viz tetejéen &
benzin eloltasa, értelmezése
€ges
Reakcidegyenletek
gyakorlasa.

irasan

Termitreakcid.

feltételeivel.

hol
k
val
09

1ak
n

/€S

ak

Oldatok kémhatasa, savak, lUgq

Savak és lugok, disszociacigj
vizes oldatban, Arrhenius-fé
sav-bazis elmélet. pH-skala, a

mint a savassag és 10goss
mértekét kifejed szameérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal

Savak és lugok alapveteakcioi.

K6zombaositési reakcio,

képzdése

S

Kb6zombosités fogalma, péld
sokra.

iSavak, lagok és a sav-ba
reakcidik  ismerete, ezekk

pcsolatos egyenletek rendezé
IEisérletek szabalyos

prs'fztonsélgos végrehajtasa.
549

M: Haztartasi anyagQ
indikator segitségével. Noveén

alapanyagu indikator készitése,

Kisérletek savakkal (pl. s6savv
ecettel) és pl. fémmel, mé<alel,
tojashéjjal, vizkvel. Informaciok
arrol, hogy a sav roncsolja a fog
Kisérletek szénsavval, a szén

omlékonysaga. Megforditha
reakciok szemléltetése. Viz p
4rnak meghatdrozdsa Allott
frissen forralt viz eseté
Kisérletek Iugokkal, pl. NaOH
oldat pH-janak vizsgalata. Ann;
ovatos bemutatasa, hogy mit tes
0,1 mol/dni-es NaOH-oldat
bérrel.

AR
el
hse,
8BS

Kk

kémhatasanak vizsgalata tobbféle

yi

al,

at.
sav
to
H-

es
N.

ak
5Z a




Kulénboz toménysét
savoldatok es lGgoldatg
dsszeodntése indikat

jelenlétében, a keletkéz oldat
kémhatasanak és pH-értekeér
vizsgalata. Reakcioegyenlet
irasanak gyakorlasa.

feladata
sziksé(

Egyszett szamitasi
k6z6mbaositéshez
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy altalan
sémaja

D>

— nemfémes elem €g
(oxidacié, redukcio) —
egeéstermék: nemfém-oxieb>
nemfém-oxid reakcioja vizz
— savoldat (savas kémhatas

— fémes elem égése (oxidac
redukcio)— égéstermék: fem
oxid — fém-oxid reakcidja

vizzel — lugoldat (lugos
kémhatas)

— savoldat és lugold:
Osszebntése  (k6zOmbosit]
reakcio) — séoldat

(ionvegyllet, amely vizben j
oldédik, vagy csapadékké
kivalik).

— kémiai reakcidk sebességér
valtozasa a dmérséklette
(melegités, tités).

DAz Aaltalanositas képességeér
fejlesztése tipusreakcic

segitségével.
se

M: Foszfor  égetése, ¢
egestermék felfogasa és vizl
abldasa, az oldat kémhatasar
sYizsgalata. Kalcium égetése,
_égéstermeket vizbe helyezve
'Bidat kémhatasanak vizsgala
Kémcslben 1éw, indikatort is
Ytartalmazo, kevés NaOH-oldath
'shsav adagolasa az indika
szinének megvaltozasaig, ol
pbeparlasa. Szbédaviz (szénsg
@gvanyviz) eés meszes
dsszeontése indikat
sielenlétében.

nt

ek
I

0z
tor
dat
vas

or

Kulcsfogalmak/ | Egyesilés, bomlas, gyors és lassu égés, oxidadokeid, pH, sav, IUg

fogalm| k6zombosités.

ak




Tematikai egység

Orakeret

13 +

Elelmiszerek és az egészségesnibet
isz Z egészség 2 gyak.=

15 6ra

Elézetes tudas

Elem, vegyulet, molekula, periddusos rendszer, Béraakciok ismerete
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egyséq
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkulonboztdssert anyagok
besorolasa a szerves vegylletek csoportjaiba. m#oiOkeresés az
élelmiszerek legfontosabb Osszéietl. A mindennapi életbe
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo ldsskltervezése
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy @ék tobbnyire kémiai
reakciokat jelent. Az egészséges taplalkozassaiskdgitban a kvalitati
és a kvantitativ szemlélet elsajatitdsa. A tapavlyadsszetételére

energiaértékére vonatkoz6 szamitasok készségseisbjatitdsa. A
objektiv tajékoztatas és az elriasztd hatasu lkitedrl eredményeként
elutasito attiid kialakuldsa a szenvedélybetegségekkel szemben.

=]

v

N~ e
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Ismeretek
jelenségek,

alkalmazasok)

(tartalmak,
problémak

~

Fejlesztési kovetelmények

. o Kapcsolddasi pontok
modszertani ajanlasok P P

Szerves vegyuletek Az élelmiszerek led@ibb| Biolbgia-egészségtan:

Szerves és szervetlen anyag
megkulonboztetése.

Szénhidratok

Elemi oOsszetétel

aranya. A hidrat” elnevezegészitése. Karamellizacio. Fizika: a  taplalekok

tudomanytorténeti
Egyszeti es

szénhidratok. Sitécukor (glikoz homérsékleten, illetve soval.
CeH120¢), gyumaolcscuko
(frukt6z),  tejcukor  (laktoz
répacukor (szacharéz). Bioldg

szerepik. Méz,

Osszetetinek, mint szervesaz éblényeket felépit
J\%gyuleteknek az ismerete |é8bb szerves és
csoportositasa. szervetlen anyagok,
o ) | anyagcsere-

M: Tomény kensav_ (erelyeﬁ)lyamatok, tapanyag.
vizelvond szer) és kristalycukor
reakcioja. Kemeénydt kimutatasa

és az elem@iddal élelmiszerekben. Csifiz

magyarazata. energiatartalma.
tsszetetd ojasfehérje kicsapasa magasabb

rOldékonysé\gi vizsgélatok, pl.
'‘étolaj vizben val6 oldasa
%jéssérgéja segitségevel,

krl'S‘taly(mkcrmajonézkészités. Informaciok| a




porcukor. Mestersége
édesibszerek. Keménydt és
tulajdonsagai, novényi tartalé
tapanyag. Celluléz €

tulajdonsagai, névényi rostanya

Fehérjék

Elemi Osszetétel. 20-fé
alapvegyuletbl felepulb
oridsmolekulak. Biologiali
szerepuk (enzimek ¢
vazfehérjék). Fehérjetartaln
élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi Osszetételll
Megkulonboztetésuk.
Tulajdonséagaik. Etolaj é
sertészsir, koleszterintartalo
avasodas, kémiailag nem tis
anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak

Szeszes erjedés. Palinkaés. A
glikol, a denaturdlt szesz és

metanol efsen mérgez hatasal

Ecetesedés. Ecetsav.

2margarinrol, szappabteésel.

l@Ikoholok
,gemutatésa.
gmérgezési esetadr Ecetsav
kémhatasanak vizsgalal
haztartasban éfordulé tovabb
szerves savak bemutatasa.

Informacid

e

2S

'S
m,
zta

parolgasanak

Dk

[a,

Az egészséges taplalkozas Az egészséges életmod kén
. _ . ] szempontbdl valo attekintés
I:IIeImls,zerek Osszetétele, aezgészségtudatos szemld
Osszetétellel kapcsmat%alakitésa.

tabldzatok értelmezése, asvanyi

sok es nyomelemekM: Napi tapanyagbeuvite
Energiatartalom, tablazatokizsgalata osszetétel és ene
értelmezése, hasznalatszempontjabol. Udsttalok
Sportoldk, diétazok, fogyokurazokémhatasanak, Osszetételé
taplalkozasa. Zsir- és vizoldhatdzsgalata a cimke alapjg

niai
e,
b|et

gia

nek
n.




vitaminok, a
Tartésitészerek.

Szenvedélybetegsegek

Flggség. Dohanyzas, nikotifdrog- €s  alkoholfogyasztas,
Katrany és mas rakkéltanyagok valarr'unt. a .(,:iohanyzas
kapcsolatuk a titl betegségeivel.Veszelye"ﬂ- Informaciok Kabay
Alkoholizmus és kapcsolata a m3finos munkassagarol.

betegségeivel.

egyéb kabitészerek.

C-vitamin.Informéciok Szent-Gyorgy
Albert munkéssagarol.

PI. elriaszto prébalkozas
katranyfoltok oldoszer nélkdli
eltavolitdsaval. Informéaciok |a

.Partidrogok”,

Kulcsfogalmak/ | Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, dagnhidrat, fehérje

fogalm| dohanyzas, alkoholizmus, drog.

ak

v

Tematikai egység

Orakeret

12 +

Kémia a természetben
1 gyak.=

13 6ra

El6zetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismeretegydédmezett é
biztonsagos kisérletezés.

[72)

A tematikai egyséd
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben talalhat6 legfontosabb anyagoknjelése azok kémi
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annakkétmn, hogy a tanu
majd felrttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran takat a
természeti  kornyezetben o6@rduldé anyagok tulajdonsagain
ertelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelerksé@e folyamatol
magyarazatdhoz. A levégés a vizszennyezés esetében a szetk
forrdsainak és hatdsainak 0©sszekapcsolasa, tovadwknak a
modszereknek, illetve atfiinek az elsajatitdsa, amelyekkel az eg
csokkentheti a szennyezéshez valé hozzjarulasat.
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Ismeretek (tartalmak, . L . L
. , .| Fejlesztési kovetelmények/ s
jelenségek, problémak| s Kapcsolédasi pontok
. modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Hidrogén A légkori gazok és  @Bioldgia-egészsegtan:
_ o ) légszennyezés kémiazaglas, tapintas, laté
Tu.lajdonsagal. Bfordulasa Avonatkozasainak ismeret&prnyezetszennyezes,
csillagokban. megeértése kérnyezettudatodeved-, viz- €S
szemlélet kialakitasa. talajszennyezés,
_ L _ | fenntarthatésag.
Légkori gazok M: Hidrogén égése, durranégaz-
préba.
A légkor Osszetételének ismétlese
(N2, Oz CO, H0, A Annak kisérleti bemutatasa, hodyizika:  Naprendszer
Tulajdonsagaik l6gzésd? oxigén szikséges feltétele| atommag, {
fotoszintézis, liveghazhatas, aLE9€sSNek. Lépés  kiserlettermészetkarositas
mérges hatasa. gyertyasorral. fajtéinak fizikai hattere
. y elektromos aram.
PI. esviz pH-janak
meghatarozasa. Szallo por
Levegiszennyezés kinyerése levegpdl. Informaciokl _ o
Monitorin rendszerel az elmult éVtizedelJ:?ldraJZ. asvahyOK
gl O levegbvédelmi intézkedésit kézetek, vizek
hatarértékek, riasztasi értekek. kornyezetkarositd
Szmog. Q, SG, NO, NG, CQ;, anyagok és hatasaik.
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonsagaik. Forrasaik.
Megebzés, védekezés.

Ozonpajzs. Az 6zon mérge
hatasa a léegkor foldfelszi
rétegében. A savas d&sokozo
szennyeék attekintése.

N

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz, &8z,
asvanyviz, gyogyviz, szennyv
desztillalt viz, ioncserélt viz, jé
h6. Osszetételik, @brdulasuk
felhasznalhatésaguk.
természetes vizek mint
rendszerek.

7

&

Osszetételének  attekintése;
vizszennyezés
[¥onatkozasainak
gnegértése
szemlélet kialakitasa.

I A R
beparlasi maradék vizsgalata.

Kdrnyezeti
szemmel.

A vizek, asvanyok és ércek kémijai

kémigi
ismere
kornyezettudatos

Al\‘/l: Kilénbosd vizek beparlasa,

katasztrofak kémigi

a

le,

a

AS,




Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelé
kémiai szemmel. A természet
vizeket szennyéz anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezé
olajszennyezés) és hatasuk
élovilagra. A szennyviztisztité
lépései. A kozrtolld. Elsvizeink
€s az ivovizbazis védelme.

Asvanyok, ércek

Az asvany, a &zet és az ér
fogalma.
hegységképz kozetek  Bbb
asvanyai. Mészk  dolomit,
szilikatasvanyok.

Agyag €s égetése.
anyagok. Kszén, grafit, gyéman
Szikes talajok.

Magyarorszag

Barlang- €
cseppkkéepzdés. Homok, kvarg.
Porozus

Pl. asvany- és dzetgyijtemény

SCisérletek mészkvel, dolomittal

az
1S

~—+

létrehozédsa. Ercek bemutatd

& szikséval, vizes oldatdi
kémhatasa.
S,

sa.

Kulcsfogalmak/
fogalm
ak

H2, |égkdri

gaz, természetes és

levegbszennyezeés, vizszennyezés.

mesterséges Vviz, nysvarc,

Tematikai egység

Kémia az iparban

Orakeret
12 +

1 gyak.=

13 6ra

Elézetes tudas

A természetben élordul6 anyagok ismerete, kémiai reakcidk ismer
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egyséd Annak felismerése, hogy a természetben taladlhagdsapyagok kémiz

=,

ete,



nevelési-fejlesztési atalakitdsaval értékes és nélkilozhetetlen anyagoldhet jutni, de az
céljai ezek eballitasahoz szukségedineleteknek veszélyei is vannak. Néhany
eléallitasi folyamat legfontosabb |épéseinek megértésgamint az
eldallitott anyagok jelleminek, tovabba (lehéteg aktudlis
vonatkozasu) felhasznalasainak magyarazata (phkamegértése, hogy
a mész épdipari felhasznalasa kémiai szempontbdl korfolyamAy)
energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében aydadetvedelmi,
energiatakarékossagi és a fenntarthatésagi szeokposszekapcsolasa a
helyes viselkedésformakkal.
Ismeretek (tartalmak, . L 3} .
. . ., | Fejlesztési kovetelmények/ s
jelenségek, problémak . s Kapcsolédasi pontok
. modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
A vegyész és a vegyészmeérndk tdgabban értelmezett vegyip&iologia-egészségtan;
munkaja az iparban, a vegyipgibbb  againak, legfontosabfenntarthatosag,
termékek jelenlétgermékeinek és folyamataingkdrnyezetszennyezés,
mindennapjainkban. A vegyipar @smerete, megértésdeved-, viz- €S
a kémiai kutatds moderrkbrnyezettudatos szemlé|eéhlajszennyezés.
kornyezetbarét irdnyvonalai. kialakitasa.
M: Informacibk a vegyipar . . ,
] o jelentbségedl, a  vas- é:;F'Z'ka: az energia
Vas- és acélgyartas acelgyartasrol. fogalma,
] o . mértékegyseége,
A ) vas' .es Otvozete'nelﬁ\luml’nium oxid4ciodja a véitéteg energiatermelési
tulzfudo?sa,lgal. A V?S,' ®feoldasa utan. eljardsok, hatasfok, |a
acelgyarta,s folyamata réviden.|A , ) | kémyezettudatos
vashulladék szerepe. Felhewte_tt Uveg formazas?nagatartés fizikdi
Informé&ciok az amorf szerkezéti alapjai,
és a hazai Uveggyartasrol. energiatakarékos
Aluminiumgyartas Informéciok a killonfélgeliarasok,
A folyamat legfontosabb Iépésgigihasznalasi  celd papirpR"erdia termelés,
A folyamat energiakoltsége galdallitasanak k(‘jrnyezetterhielm‘)dla“ ] kockazata,,
kdrnyezetterhelése. hatasarol. vz, “szel-, nap- s
o s . fosszilis energiak,
Ujrghaszr]o&.tas. Az alumm'”%forméoiék a biopolimerek és|atomenergia, a
tulajdonsagai. miianyagok szerkezeténgiermészetkarositas
hasonlosagardl, mint egységékifajtainak fizikai
feIépUb’ érié.sm0|eku|ékl’é|.héttere, elektromas
Uvegipar Informaciok a  ndanyagipar aram.
Homok, uveg. Az Uvegnyersanyagalrol.




tulajdonséagai. Ujrahasznosités.

Papirgyartas

A folyamat néhany

Mianyagipar

A muanyagipar és hazai szere
Mtianyagok. Koz6
tulajdonsagaik.

|épése.
Fajlagos faigény. Ujrahasznosits
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Energiaforrasok kémiai szemme

Felosztasuk: fosszilis, meguju
nuklearis; ednyeik és hatranyail
Becsult készletek. Csoportositas

energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok

Szénhidrogének: metan, benz
gazolaj. Kjolaj-finomitas. A
legfontosabb frakcio
felhasznalasa. &szenek fajtai
széntartalmuk,itéértékik, koruk
Egéstermékeik. Az égéstermék

kornyezeti terheléséne
csokkentése: porlevalaszt
tovabbi oxidacié. Szabalyoz

egeés, Lambda-szonda, katalizator.

Biomassza

Megujulé  energiaforrasok.
biomassza & tipusai energetika
szempontbol. Osszetétell
égéstermékeik.

‘kialakitasa.
suk

a felhasznalads szerint. AlternatM:

Elgazosité

lAz energiaforrasok attekintése
kémia

(P«'jrnyezettudatos szemlé

gazszag. Informéaciék a kémiali
szintézisek szerepdr az
Uzemanyagok ééllitdsanal.

Informéciok

iﬁpergiatudatos
lehetségeibl, a haza
lajfinomitasrol és a meguju
energiaforrasok
'f5lhasznalasarol.

ek
114
As,
Dtt

az egyé

szempontjabdl,

viselkedési

Foldrajz:
fenntarthatésag,
kornyezetkéarositd
anyagok és hatasa
energiahordozok,
kornyezetkéarositas.

Robbandelegy bemutatasa,

magyarorszagi

ka




folyékony tlizebanyag gyartasa.

biomassza mint ipari alapanyag a

fosszilis forrasok helyettesitésé

e.

Mész M: Informaciok a mész-, a gipsz-
s zalant <otk és a cementalapu épitkezés soran
D s , « . -z "
A__ meszalapu ,ep|,t ©2E7ajl6 kémiai reakciok szereér
korfolyamata: meszégetes,

mészoltds, karbonatosodas.

vegylletek tulajdonsagakeletked CO;-gaz kimutatasa

Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz,

Kristalyos gipsz, égetett gipsz.
égetett  gipsz (modellgips
vizfelvétele, kotése. Cementalg
kotéanyagok, kotési iél nedvese
tartas.

A fobb [épések bemutatasa, pl. a

meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informaciok a regi
meészeégetest.

Kulcsfogalmak/ |Vas- és acélotvozet, aluminium, Uveg, papir, eaerfpsszilis energiz

fogalm| foldgéaz, l6olaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyv

ak

1S4

Tematikai egység | Kémia a haztartasban

Orakeret
14+

1 gyak.=

15 6ra

Elézetes tudas

A haztartdsban éfordulé anyagok és azok kémiai jelletinzkémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagosl&iegés.

A tematikai egység A haztartdsokban talalhaté anyagok és vegyszerekornsabl

nevelési-fejlesztési tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai spetog szerinti

céljai szakszdf jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezede, ¢

)

1=




szabalyok alkalmazasanak készségézaidajatitasa a kisérletek sora
tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi anyagoleggszerel
szabdlyos tarolasi, illetve a hulladékokigdsszeil begyijtési modjainak
ismeretében ezek gyakorlati alkalmazdsa. A héstaaté edforduld
anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszehétkdznapi életben
hasznalhaté szamolasi feladatok megoldasa.

S

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
maodszertani ajanlasok

~

Kapcsolddasi pontok

Savak, lugok és sok biztonsé
hasznalata

Hasznalatuk a  haztartdsh
(veszeélyességi jelek). Ajaniq
védsfelszerelések. Mar6 anyagq

Savak

Haztartasi sosa
Akkumulatorsav. Ece
Vizkéolddk: a mészkovet és
marvanyt karositjak.

Lagok

Erés lGgok: zsiroldok
lefolyotisztitok. Eés és gyeng
lGgokat tartalmazo tisztitoszerel

Sok
Konyhaso. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szdédabikarbg

Tulajdonséagai. Felhasznalasa.
supor 0sszetétele
szodabikarbona és sav keveré
CO-gaz keletkezése.

L.

pAshaztartasban élorduld savak
ligok és sok, valamint biztonsag
hasznalatuk maodjaing
fetz’l‘sajatitasa.

M: Pl
szaritasa, a sz0
roncsolodasa nedvesség
Informaciok az élelmiszerekbé
hasznalt gyenge savakrol.

kénsavas ruhadar

majd

/
t Annak bizonyitasa, hogy a tomeé

Wig és az étolaj reakcidja sorar
zsiroldékony étolaj vizoldékonn
alakul.

N

Informaciok
sétartalmardél a tulzqg
sé6fogyasztas VErnyomas
'gyakorolt hatasardl. Sépor és
szOdabikarbona reakcidja vizze
ecettel. Informacidk
szodabikarbonaval
gyomorsav-megkotési

taplalékain

A

és

7N

val

na.

ke,

dsdatos
\szokasok,
fenntarthatésag.

ab

ya

ra
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Bioldgia-egészségtan

et

rléi;ika: az energig
3K)galma,
mértékegysége,
elektromos aram.
ny

a

fogyaszt

i




Fertstlenits- és fehérifszerek

Hidrogén-peroxid. Hipg
Klormész. Tulajdonsagaik. A hif
(vagy klérmész) +  sOsé
reakciojabél mérgez Clr-gaz
keletkezik. A klérga:
tulajdonsagai. A vizkoldd és &
klortartalma  fehériik, illetve
fertétlenitoszerek egyutte
hasznalatanak tilalma.

MosoOszerek, szappanok, a vi
keménysége

Mosoészerek és szappanok,
kettbs oldékonysagu részecsk
A szappanok, mososzer
mosohatasanak  valtozasa
vizkemeénysée@dl fuggéen. A viz
kemeénységét okozo6 vegyuletek
vizlagyitas modja
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagolbéanyagoés hulladéko
kezelése

A csomagolbanyagok attekinté
Az (Uveg €s a papir mi
Ujrahasznosithato
csomagolbdanyag.
aludoboz. Az
energiaigénye.
jelélése a
Elettartamuk.

Alufélia,
dlallitas
Kanyagok
termékeke

A héztatasban élorduld
fertétlenits- és  mososzere
'valamint biztonsagos hasznala
?nédjainak elsajatitasa.
l\ésomagol()anyagok attekintése
hulladékkezelés szempontjabol
:kdrnyezettudatos szemlé
'kialakitasa.

M: H0, bomlasa, @gaz
fejlédése. Informéacidk a haztarts
vegyszerek Osszetétadér
Semmelweis Igna
Asdomanytorténeti szerepe.

ketis
részecskékr
es adagolasl
mosogép
esetébe

Informaciok
igékonysagu
sYizlagyitok
dfilonbsége
mpsogatoégep
Informaciok foszfatos
fgszfatmentes mosop
,kt')rnyezetkémiai vonatkozasair(

a

a

Aluminium oldasa savban
ligban. Informaciok: mi mibe
tarolhato, mi moshat
Kmosogatogépben, mi melegith
mikrohullamu melegében.
“Ienforméciék a csomagolbanyag
’Szuikségességdr a
kornyezettudatos viselkedékr

—)
—+

Miianyag égetése elrettentéske
Informacidk az iskola kdrnyéké
miikodod hulladékkezelég
Iltfendszerekil.

e

tuk
A

s,
et

ASi

es
n
o}

a)
-

—

k

[®)

1%

=

N

D

Réz és nemesfémek

Kémiai informéaciok ismerete

A félnemesfémek és nemesfém

A rez (vorosrez) és otvoze EI?Jiztonsélgos eés kornyezettuda

(sargaréz, bronz). Tulajdonséag
Tudomanytorténeti érdekesség

talalhatd néhé
anyagrol, azo

haztartasban
Kvabbi

Il%ezelése.
6forduld

haztartasb
jelled

A
kémiai

a
iny

tos
an




Az ezist és
tisztasaganak

Valasztdviz, kiralyviz.

Permetezes, fitragyak A rézgalic szine, szamitasi

Réz-szulfat mint névényvédzer,
Szerves noveényvéd szerek

Adagolas, lebo
idé.
permetezéskor.
tapanyagigénye
, K-tartalma,
ennek veszélyei

Az energia kémi

Energia tarolasa kémiai (oxidac|6-

redukcid)
Szarazelemek,

Mérgezd fémsok, vegyllete

begyijtése.

az arany Uszamitasok elvégzési madjanak
jeloléselsajatitasa.

M: Réz és tomeény salétromsav
reakcioja.

feladatok permetlé készitéseére| és

mitragya adagolasara.
” rak Informéciok a valos
mias, varaxoz a‘ﬁh’itrélgyaigéndeI.

Ovintézkedések

A novényekformacidk a  haztartasban
. Mragydk N-, Pthasznalt  szarazelemekr és
vizoldékonysagakkumulatorokrol. A kdzvetlen

. aramtermelés lehé&tége
tlizebanyag-cellaban: b
oxidacioja.

ai tarolasa

reakciokkal.
akkumulatorok.

=

Kulcsfogalmak/
fogalm
ak

csomagolbéanyag, tfianyag, szelektiv dytés, nemesfém, permetezer,
mitragya, varakozasi &j adagolas, szarazelem, akkumulator.

Vizkooldd, zsiroldd, feritlenits- és fehériiszer, mososzer, vizkeménysg

A tovabbhaladas, valamint az osztalyozo- és javitesga minimum-kdvetelményei:

* tudja meg

kuldnboztetni és példakkal illusztralnieggeslilést és a bomlast

» tudja a savas és a lugos kémhatas jeli@nés ismerjen példakat mindkéte

* ismerje és példakkal illusztralja a kozémbositemhmat

» értelmezze a kémiai reakcio lényegét (kiindulagisgok és termékek megadasa) az
elvégzett kisérletek alapjan

» afontosabb kémiai reakciokat tudja kémiai egyeelét felirni



* ismerje a tapanyagok 0sszetételét, élettani szerpégészséges taplalkozas

alapelveit

* soroljafel a

természetes vizek 0sszéiteds a leved és a természetes vizek

szennyezéseit

* néhany fontos tulajdonsag emlitésével mutassadmeudt elemeket, vegylleteket, irja
fel kémiai jelUket

* sorolja be a megismert anyagokat a megiedelyagcsoportokba

« tudjon megoldani egysaieszamitasi feladatokat,

» tudja a legfontosabb ipari alapanyagok kémiai feiét

* ismerje a fosszilis és megujulé energiaforrasokat

» tarsitson minél tébb hétk6znapi példat a tanultakho

* tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozasoknaka razerepik a mindennapi
életben, ismerje helyes alkalmazasukat, kornyeézeegészségkarositdé hatasukat

» tudja értelmezni a kilonbéhaztartasi vegyszerek haszndlati utasitasait, @agian
szakszdfen dolgozzon a héaztartasi vegyszerekkel, a mingendél@tben hasznalt

oldatokkal

* ismerje fel az egészseégeét, a kornyezet epségétlyesied jelenségeket, problémakat
sajat kdrnyezetében

» tudja kémiai ismereteit, a jelenségek vizsgalatarsszerzett tapasztalatait szabatosan
néhany mondatban elmondani vagy leirni.

A fejlesztés vart
eredményei a két
evfolyamos ciklus
végen

A tanul6 ismerja kémia egyszébb alapfogalmait (atom, kémiai és fizik
valtozas, elem, vegyullet, keverék, halmazallapot, olekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet,s, égiidacio

redukcio, sav, lug, kémhatas), alaptérvényeit,gatati céljait, modszerei

eés kisérleti eszkozeit, a mérgeanyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabol jékerszervetien é
szerves vegyllet tulajdonsagait, egy8bbr esetben ezen anyag
eléallitasat és a mindennapokbanéfetdulé anyagok biztonsag
felhasznalasanak maédjait.

cai

S
ok




Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasagdéseében fonto
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendgs 4
vegyeértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyiszer vegyuletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek ealésag kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvényekitségéveltudja

magyaraznia halmazallapotok jellendinek, illetve a tanult elemek ¢

vegyuletek viselkedésének alapvktilonbségeit, az egyes kisérletek sc
tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl onalléan vagypagban
dolgozva informaciot keresni, émidja ennek eredményét masokrn
valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios tetdgia eszkozeit i
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazzaa megismert torvénysAeegeket egyszéib, a hétkdznay
élethez is kapcsol6do problémak, kémiai szamigisidatok megoldas
soran, illetve gyakorlati szempontbdl jelént kémiai reakcio
egyenleteinek leirasaban.

Hasznalja a megismert egysZer modelleket a mindennapi életb
eléforduld, a kémiaval kapcsolatos jelenségek elenskése

Megszerzett tudasatkalmazva hozzon fefid dontéseked sajat életéve
egészségével kapcsolatos kérdésekbailaljon szerepetszemélye
koérnyezetének megovasaban.
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A sajatos nevelési igény tanulok iskolai oktatasanak iranyelvei a 32/2012X. 8.) EMMI
rendelet alapjan:

Fokozott figyelmet kell forditani a tanulas 6sszéirek tanitasara, az egyénre szabott tanulas
modszereinek (tipusanak, csatorngjanak) megvakasatéezzel ékegitve az 6nallé tanulas
képességének kialakulasat. A tapasztalati alagdehé$ségeinek megteremtésével, élet§zer
tartalommal a kivancsisag, érdédtés és megoldasi késztetés felkeltésével és misawe
stabil motivacié érhétel az egyéni tanulési formak kialakuldsahoz.
1. Mozgaskorlatozott tanulok

Természettudoméanyos és technikai kompetencia

A kompetenciaterllet a sikeres tarsadalmi integratietve az onallé életvitel fontos részét
képezi, igy szikséges az egyéni képességstrukidinglaaodd fejlesztés, a hianyossagok
potlasa, a nem megfeten mMikods terlletek fejlesztése, kompenzéalasa, kiemelt figge
forditva a tapasztalatszerzésre, a kiulonféle tewdénekben valo tevékeny kozrgidésre.
Ugyanakkor a mozgaskorlatozott — és gyakran a komikaaioban is akadalyozott — tanulok
sajat szemelyukkel, életvitelikkel kapcsolatos médci kompetencigja fejlettebb is lehet, mint
kortarsaike, mivel szdmukra ez a jobb dsiédi élet feltétele.

Ember és természet. Foldink és kdrnyezetlink

Az embertani, egészseégugyi ismeretek kiegészilnekuwlo diagndzisanak ismeretével, az
ezzel kapcsolatos egészségugyi feladatok és praklémzelésével, az egészség-betegseg-
sérult allapot kozotti kulonbségtétel ismeretévélmennyiben a tanuld mozgasos
ismeretszerzése gatolt, segédeszkdzok igénybeyvatdaulasi kornyezet megfdiadlakitasa
teremtheti meg a legteljesebb tapasztalatszerhésegét.

2. Latassérult tanulok

Természettudomanyos kompetencia
A vak, és a latasat praktikusan kismértékben higai@lato tanuld a természet jelenségeit,
folyamatait a valésagos tapasztalat soran, a vglasdgismeréséhez sziikséges atalakitott
eszkdzOk hasznalata segitségével ismeri meg, ptbdal abrakat, térképeket, modelleket
hasznal. Az igy szerzett tudas birtokaban a latAkszemeély is képes cselekedni a fenntarthatd
fejlodés feltételeinek biztositasdért. A seérilésspeadsfiszemléltét eszk6zok a latassérilt
tanuloban is kialakitjak az érdéklest a természeti jelenségek megértése irant.
A miveltségi terlletekhez kapcsolodd tantargyak nydgkasokoldald lehéséget a
megfigyebképesseég, az emlékezet fejlesztéséhez, az infaeraczés korlatozottsaga
kovetkeztében hianyos fogalmak tartalmi gazdadi@dséa tapasztalati bazis kiszélesitéséhez.
Ezért fontos, hogy sok konkrét érzékeltetéssellegyeg fogalmak alakuljanak ki a tanuldékban.
A tapintasos ismereteken tul jeléstszerepet kapnak a hangok altal kdzvetitett indorak,
szemléltetések. A foldrajz és torténelem valamitgrmnészetismereti tantargyak oktatasanal
specialis szemléltéteszkdz a domboru térkép, illetve a domboru abaen-az ezeken tortén
tajékozodas sok @keszitést, gyakorlast igényel.
Ember és természet
A tanulok vizualis megfigyéképességenek fejlesztésével, széles tapasztalatis ba
biztositasaval (hallas, szaglas, tapintas kiegészierepe) érhétel a tervszdr megfigyelés
elsajatitdsa. Az IKT lehéségeinek kihasznaldsa: pl. kisérletek kovetésdtdasmagyitasi,



gyors megismétlési lehigéget biztosito videdkkal. A teljes latast igényklenségek
megismertetése csak az ismeret szintjén szikséggsy(fizikai, kémiai, biologiai jelenségek,
pl. fénytan). A tananyagba szikséges beépiteni emgpnlatassal kapcsolatos fizikai és
biolégiai ismereteket, valamint lelésgget kell adni a tanari és a tanuldi kisérletekisda
aktiv részvételre. A fizikai és kémiaiiveltségtartalmak feldolgozasa soran gyakran szigisség
a kisérletek adaptélasa, gyengenlato, aliglatoldaraital kovetheive tétele (lathatova tétel,
vedsszemilvegek hasznalata), 6nallé vizsgalodasok, meréisek egyeéni segitése.
A kovetelmeények tekintetében — a balesetek elkseliErdekében — a tanuldi kisérleteknél
egyéni elbiralasra van szikség.

3. Hallasseértilt tanulok
Természettudomanyos és technikai kompetencia

A hallassérult gyermek/fiatal a kornyezéléelsssorban a latas atjan szerez informaciokat.
Fontos, hogy az egyes természeti folyamatok meggrtézemléltetés, modellezés, tényleges
cselekedtetés, kisérletezés utjan segitsik. (Rtpdeztalok, tanulmanyi séta, kirandulds,
természetfilmek, digitalis tananyagok, interaktiv abla hasznalata). A
beszédkommunikaciojukban és megistneevékenységikben akadalyozott siket tanulokat
lehetiség szerint gyakorlati tevéekenykedtetéssel, meltizaros tapasztalatszerzéssel juttassa
olyan alkalmazhatd ismeretek birtokaba, melyek kot@lhatok a természeti kérnyezet, a
viszonylatok, 6sszefiiggések felismerésehez. A NA4tbgzitett tananyaghoz képest a helyi
tanterv szintjén a tanulok nyelvi allapotahoz, ddgégi szintjéhez szukséges differencialni,
redukalni, helyettesiteni az ismeretanyagot.

Természettudoméanyos kompetencia:

Legyenek tisztaban a tanuldk (életkori szintenpbabseériléssel kapcsolatos ismereteknek,
ismerjék fel a hallasjavito keszulékek (hallokéskik, Cl) niikbdési zavarait, a meghibasodas
jelzéseit.

A hatékony 6nallé tanulas kompetenciahoz kapcsoladtargyak tanitasaban a szemléltetés,
a kisérletezés, a természeti folyamatok, jelenségelellezése a lehiestég szerinti legteljesebb
megértés érdekében torténik.

4. Enyhe fokban értelmi fogyatékos tanulék

Természettudomanyos és technikai kompetencia

A természettudomanyos kompetencia az enyhén érfetygatékos tanuloknal a gyakorlati
jellegi természettudomanyi imweltség kialakitasa, a mindennapi életberbfoetiulo
természettudomanyos jelenségek kérében a felha@szadgdkozottsag elérése, az egységes
természettudomanyos vilagkeép kialakitasa.

Kiemelt feladat a tanulok egészségvédelmi, betageggbzési és kdrnyezeti ismereteinek,
bévitése.

Ember és természet

A tanulok ismeretelsajatitAsaban a természeti-lgmetly vildg elemi megismerésének
lehetisége tizhet) ki célul. Ugyanakkor nagyobb hangsulyt kap a sidstformalés, a
természethez val6 pozitiv viszonyulas megteremtgsegyén és a tarsadalom szamara fontos
konstruktiv magatartas- és viselkedésformak eisagat. E terlleten szerzettiveltség fontos



eszkbze az egészséges életmodddal, életvitellehykdettudatos viselkedéssel kapcsolatos
szabalyok elsajatitasanak is.
Természettudoméanyos és technikai kompetencia

A természettudomanyos ismeretek elsajatitasa taat@z autizmus spektrum zavarral kéizd
tanulok ebésségei kozé, tobblettdmogatast igényelhetnek amomlzaismeretek gyakorlati
alkalmazasa terén. Az érintett tanuldk jellegzeatessgatos specialis ismeretszerzési nehézségei
miatt a tanulas soran nem szamithatunk a gyermekasintan érdekdésére, éizetes
megfigyeléseire, élményeire. E terlileten is nagygbélyt kap a kdzvetlen tapasztalés.



